16. uloha (pondéli 16. 12. 2024)

Albert napsal fadu po sobé jdoucich Cisel, ktera zacinala ¢islem 1. VSechna Cisla pak secetl na kalkulacce
a ziskal ¢islo 857. Omylem vsak do kalkulacky zadal jedno z Cisel dvakrat. Které to bylo?

Reseni: 37
Pocet spravnych odpovédi: 26

Postup: MlzZeme postupné scitat na kalkuladce Cisla od 1 dale, aZ se dostaneme ,,pobliz“ chybného
souctu v zadani 857. Konkrétné 1+2 +3 +... + 39 + 40 = 820 a po pficteni ¢isla 37, které bylo zapocitano
dvakrat, obdrzime skute¢né 1+2 +3 +... + 39 + 40 + 37 = 857.

Ukazme si jesté, jak bychom mohli odhadnout pocet Cisel v souctu a urcit jeho presnou hodnotu
(abychom nemuseli vSechna cisla zadavat do kalkulacky napt. v pfipadé vyrazné vétsiho chybného
souctu v zadani ulohy). VSimnéme si, Ze Cislavsouctu1+2 +3 + ..+ (n—2) + (n — 1) + n mGZeme
rozdélit do dvojic, které davaji vidy stejny soucet. Plati totiz1+n=2+(n—-1) =3 + (n—2) atd. PoCet
téchto dvojic je pfitom roven poloviné poctu vsech Cisel neboli g Proto plati:

n
1+2+3+---+(n—2)+(n—1)+n=5-(1+n)

Vynasobime-li obé strany rovnosti dvéma, pak dostdvame poznatek, Ze dvojnasobek souctu vsech cisel
je roven soucinu n-(n+ 1), tj. je ,,0 néco” vétsi nez druha mocnina poctu cisel n. Aplikujeme-li
uvedené poznatky na nasi tlohu, pak 2 - 857 = 1714. P¥itom 40% = 1600, &isel proto bude kolem 40
(ve skutecnosti je jich presné 40 + jedno navic zapocitané dvakrat). Nas vypocet na kalkulacce mizZeme
tedy zrychlit uZitim uvedeného pravidlal +2 + 3+ ---4+ 38 + 39 + 40 = 20 - 41 = 820.

Na zdvér poznamenejme, Ze uvedené poznatky o souctu prvnich n pfirozenych Cisel provadél slavny
matematik Karl Friedrich Gauss (1777-1855) jiz ve svém raném détstvi, kdyZz hned po ndastupu na
zakladni Skolu urcil spravné hodnotu souctul +2+3 4+ --4+98+4+99 4 100 =50-101 = 5050.



