11. dloha (stfeda 11. 12. 2024)

Kolik malych ¢tvereckll potfebujeme, abychom vytvofili desaty ¢len posloupnosti, jejiz prvni tfi ¢leny
vidime na obrazku?

Reseni: 92
Pocet spravnych odpovédi: 32

Postup: Ctverecky mazeme spoditat vice réiznymi zpGsoby, stadi si napf. nakreslit obrazec, ktery
odpovidd desatému clenu, pripadné se zamyslet, kolik ¢tverec¢kd budou mit postupné jeho jednotlivé
radky (a vyuzit napt. symetrie obrazce).

Ukazme si vS8ak matematicky postup vyuzivajici posloupnosti. Nejprve se zamyslime, jaké jsou pocty
Ctvereckl ve trech uvedenych obrazcich (prvni tfi ¢leny posloupnosti), a poté odvodime vzorec
udavajici pocet ctvereckl v libovolném takovém obrazci (a tedy i desatém clenu posloupnosti).
Budeme uvaZovat tak, Ze vidy vezmeme pocet malych ¢tvereck( v celém velkém CEtverci a odecteme
Ctverecky ve vnitfnim mensim Ctverci a také 4 ctverecky v rozich. Pocty ctvereck(l jsou postupné
nasledujici:

1.obrazec..5% —12 -4 =20
2. obrazec ... 62 — 22 —4 =28
3. obrazec.. 7> —3%2 —4 =36

n.obrazec..(n+4)> —n?—-4=n2+8n+16-n?>—-4=8n+12

A tedy specidlné 10. obrazec bude obsahovat 8 - 10 + 12 = 92 ¢tverecka.

Zavérem poznamenejme, Ze ke stejnému zavéru jsme mohli dojit také pozorovanim, Ze pocet
Ctvereckl sousednich obrazcl (Clenl posloupnosti) se zvétSuje vidy o 8. Jednd se totiz o tzv.
aritmetickou posloupnost, v niZ je rozdil libovolnych dvou sousednich ¢len( stale stejny (konstantni).



